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“前沿”

前瞻性

先导性

不确定性

萌芽状态

研究热点

研究前沿



论文和专利

论文

➢发表时滞：从投稿到正式刊出常常会超过3年

➢等待：编辑处理，审稿，主编决定，刊出……

专利

➢公开时滞：申请日到公开日：18个月

➢授权时滞：专利申请量激增，专利审查积压

够新吗？

昨天的，今天的，明天的呢？



科学研究：服务国家

我国科技发展新战略

科技发展态势？

➢创新状态：回顾

➢创新趋势：前瞻

“在全面把握世界科技发展

态势的基础上加速赶超引领”

“紧跟发达国家”



发现前沿、分析态势：提纲

一、从基金资助信息中发现未来研究动向

二、从智库报告中发现未来研究方向

三、通过数据库特色功能识别研究前沿

四、从文献资料分析角度初步判断领域发展态势



一、基金资助项目检索

国家 资助机构
美国 国立卫生研究院（NIH）

国家科学基金会（NSF）
加拿大 国家卫生研究院（CIHR）
英国 医学研究理事会（MRC）

生物技术与生物科学研究理事会（BBSRC）
德国 德国国家科学基金会（DFG）
法国 国家科研署（ANR）
日本 科技促进机构（JSPS）
澳大利亚 国立健康与医学研究理事会（NHMRC）
以色列 科学基金会（The Israel Science Foundation）
中国 国家自然科学基金（NSFC）

国家重点研发计划重点专项

未来3-5年的研究主题
与论文相比更具前沿性



http://npd.nsfc.gov.cn/fundingProjectSearchAction!search.action

国家自然科学基金



国家重点研发计划

2015年
启动

2016年
启动

2017年
启动

下阶段
布局

1. 干细胞与转化
医学

2. 数字诊疗装备

1. 生殖健康与出生缺陷
2. 精准医学研究
3. 重大慢病防治研究
4. 生物医用材料研发
5. 生物安全关键技术

1. 食品安全
2. 中医药防治重大

疾病





https://projectreporter.nih.gov/reporter.cfm

美国NIH



美国NIH



资助领域
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美国NIH干细胞领域资助经费

（单位：百万美元）

人源胚胎干细胞

研究, $1,020 , 

18%

人源诱导多功能

干细胞(iPSC)研

究, $1,528 , 28%

人源成体干细胞

研究, $2,753 , 

50%

人源脐带血/胎盘

干细胞研究, 

$202 , 4%

美国NIH资助干细胞转化研究

（单位：百万美元）

测算出年均投入
美国NIH：15亿美元，中国：3.8亿元

iPSC临床转化still takes a long time

How iPS cells changed the world. 

Nature, 2016, 534(7607):310-312.



美国联邦政府资助项目检索系统
https://federalreporter.nih.gov/

“Health Security” OR “Biological Safety” 

OR “biosafety” OR “Biological Security” OR 

“biosecurity” OR Bioterrorism OR 

biodefense

何时启
动？



埃博拉病毒结构与功能研究



美国国家科学基金会



英国国家研究理事会（RCUK）

http://gtr.rcuk.ac.uk/

http://gtr.rcuk.ac.uk/




法国国家科研署（ANR）

French National Research Agency

http://www.agence-nationale-recherche.fr/en/about-anr/about-the-french-national-

research-agency/

http://www.agence-nationale-recherche.fr/en/about-anr/about-the-french-national-research-agency/






https://kaken.nii.ac.jp/en/





二、智库报告的检索与利用

 案例：精准医学

➢关键发展历史

• “人类基因组计划”是起点

• 1999年，首次提出现代意义
上的个体化医学的概念，前
瞻性地建议制药企业要基于
个体患者的基因特征开展靶
向药物研发。

• 2011年，首次提出精准医学
的概念。

➢六大研究领域

• 基于PubMed论文主要主题
词（MeSH Major Topic）的
共现



关注政府智库报告

 美国白宫科技政策办公室（OSTP）

➢美国总统科技顾问委员会（
President‘s Council of 

Advisors on Science and 

Technology，PCST）

➢美国总统的科技智囊团

➢定期就重大科技创新

问题发布研究报告

 美国医学科学院（NAM）

➢医学最高学术荣誉机构

➢咨询机构，在政府框架之外独立
工作

智库报告



美国国家科学院医学研究所
（Institute of Medicine, 
IOM）

2015年7月1日，医学
研究所（IOM）更名、

升格为国家医学科学
院（National Academy 
of Medicine）



https://www.nap.edu/



https://obamawhitehouse.archives.gov/ad

ministration/eop/ostp/nstc/docsreports



精准医学两个重要的智库报告

美国国家研究委员会（NRC）：
《迈向精准医学》（2011）

美国总统科技顾问委员会（PCAST）：
《个体化医学的优先领域》（2008）



美国国家研究委员会（National Research Council），
《迈向精准医学》，2011

精准医学概念源于个体化医学

“个体化医学”这一概念被商业炒作，故而更名“精准医
学”



《个体化医学的优先领
域》

总统科技顾问委员会, 2008



PCAST(2008)

个体化医学的优先领域

➢分子诊断

➢基因组测序

➢靶向药物研发与伴随诊断

➢药物基因组学个体化用药

要将基因技术取得的进展转变成实际的临床医疗， 需
要将基因变异与患病风险以及药物治疗结果（治疗无效
、良好疗效或不良反应）联系起来，三个关键领域：

➢全基因组关联研究

➢分子诊断学的发展

➢生物样本库



2010年，“Individualized Medicine”被收录到美国国立医学图书馆的医
学主题词表（MeSH），其含义是指基于患者遗传与环境特征的个体差异，
实现最佳的疾病诊断与治疗。

2016年，更名为“Precision Medicine”，仅强调 genetic profile！

“Precision Medicine”“一统江湖”

现在来看，其表达的内涵是基本一致
的。精准医学的概念并不是新的，而是
与之前个体化医学一脉相承。



其他涉及科技前沿的智库报告

https://www.technologyreview.com/lists/technologies/2016/



兰德欧洲科技创新智库

https://www.rand.org/randeurope.html



https://www.rand.org/randeurope/research/

projects/exploring-healthfutures.html



兰德：医学研究团队





诺贝奖官网：研究前沿信息





这篇中文论文在世界上的影响如何？

能查到在SCI中的被引情况吗？





Klayman, 1985 (Science)

92 cited references，
涉及43种期刊、著作或
会议;

含中国学者以中文发表
的所有著作（方框）

截至2017年11月20日，
被引用1558次：
70+ Subject Categories, 
73 
countries/territories，
500+ Journals

青蒿素的研究从一开始就是
面向重大需求的前沿研究工作！



三、数据库特色功能发现研究前沿

Faculty of 1000

Essential Science Indicators



Faculty of 1000



前沿研究：能改变
临床实践的工作





ADT应该和另外两种药联
合应用，而不是单用ADT



ESI研究前沿

前沿研究：基因编辑





识别学科领域研究前沿



四、文献资料分析初步研判态势

Johns Hopkins Center for Biosecurity,  Baltimore, Maryland.

从一篇文章出发。。。

年度系列分析报告



FY 2001-2014  biodefense

funding

FY 2015-2018  health 

security funding

从资料上可看到几个变化？

Biosecur Bioterror

Health Secur



全部基于公开数据



“生物防御”治理体系（9个） “健康安全”治理体系（13个）
卫生部 卫生部

国土安全部 国土安全部

国防部 国防部

农业部 能源部

环境保护部 环保部

商务部 外交部

外交部 司法部

国家科学基金委员会 国际开发署(USAID) 

退伍军人事务部 科学基金会

商务部

农业部

核管理委员会(NRC) 

退伍军人事务部

基于经费投入数据，得出美国生物安全政府治理体系



美国国家健康安全的五大领域

 生物防御
➢生物剂恐怖袭击和生物材料意外泄露威胁的预防与应对

 辐射安全与核安全
➢放射性物质和核恐怖袭击，以及大规模的放射性泄露事故的预

防与应对
 化学安全

➢对人为制造或意外事故导致的大规模有害化学物质人群暴露的
预防、应对和应急处置

 流感与新发传染病
➢对大规模、自然发生的、可能造成社会混乱的传染病的预防和

应对
 多重威胁应对、基础设施与能力建设

➢不专门属于以上4类生物安全领域的任务则归入多重（多类型
）威胁应对，以及覆盖上述4类安全领域综合性、普适性的基
础设施和能力建设



健康安全
Health 

Security

生物防
御

辐射安
全与核
安全

流感与
新发传
染病

化学安
全

多重威
胁应对、
设施与
能力建

设

国防部
国土安全部
卫生部
科学基金会

能源部
国土安全部
国防部
外交部*
环保部
核管理委员会(NRC)

卫生部

国防部
环保部
国土安全部
外交部*
卫生部

卫生部
国际开发署(USAID)

国防部

卫生部
国土安全部
国防部
外交部
环保局
司法部
科学基金会
商务部
农业部
退伍军人事务部

*美国国务院相当于外交部

美国的国家健康安全体系



多重威胁应对、
设施与能力建设

流感与新发传染病

化学安全

辐射安全与核安全

生物防御

卫
生
部

国
土
安
全
部

国
防
部

能
源
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环
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核
管
理
委
员
会

科
学
基
金
会

部委任务



2001-2003

应对生物战

威胁

2004-2014

随着SARS等

新发传染病暴

发，生物防御

范畴不断扩

大，包括应对

生物恐怖和新

发传染病等

2017

建立健康安
全体系：

①生物安全

②辐射与核

安全

③化学安全

④流感与新

发传染病

⑤多重威胁

应对与设施

能力建设

生物防御（Biodefense）

拓展的生物防御

健康安全（Health Security）

建立健康安全体系

2015

初步形成健康
安全框架：
①生物防御
②辐射与核安
全
③化学安全
④流感与新发
传染病
⑤多重威胁应
对与设施能力
建设

美国生物安全发展态势



 证据：美国生物安全战略调整

➢国家规划：卫生部牵头

• 2009年《国家健康安全
战略》

• 2012年《国家健康安全
战略实施计划》

➢智库响应

• 匹兹堡大学生物安全研
究中心更名为健康安全
研究中心(2013)

• 约翰霍普金斯大学(2017)

• 专业期刊：Biosecurity

and Bioterrorism更名为
Health Security (2014)

过去是生物防御；
未来是健康安全

重点任务领域：
全球健康安全；
传染病与流感；
灾害应急
生物威胁、化学威胁与核威胁

战略重点转移的证据



生物安全投入结构（一）



生物安全投入结构（二）

2010-2018财年美国健康安全分领域年均经费投入（美元）



对态势的基本判断

生物安全的战略重点正在由军事国防领域的“生物防御”拓
展至社会民生领域的“健康安全”，涵盖了生物防御、化学
安全、放射与核安全、流感与新发传染病、复杂危害及其应
急等内容。

正在形成以卫生、安全、国防和能源部门为主体，多部门参
与的协同治理体系。

卫生部门不仅在传染病暴发等公共卫生应对方面起到核心作
用，在生物恐怖等生物安全防御方面也发挥着重要作用。

美国生物安全领域年度投入约占联邦研发与研发设施总投入
的4.5%，按管理部门，卫生与健康部门（含基础研究资助
）投入约占50%；按任务领域，基础设施和能力建设投入占
50-60%。这些数据可考虑供我国制定生物安全年度预算和
具体任务时参考。



发现前沿、分析态势

一、从基金资助信息中发现未来研究动向

二、从智库报告中发现未来研究方向

三、通过数据库特色功能识别研究前沿

四、从文献资料分析角度初步判断领域发展态势

今后可重点关注以下点
与论文、专利形成有益补充



谢谢!

Q & A

杜建，
010-52328956

E-mail: windowsdujian@163.com


